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Актуальность
В современном мире симуляционное обучение стало 
неотъемлемой частью подготовки кадров для здра-
воохранения, формирования профильных навыков в 
соответствии с реальной клинической практикой и по-
лучения представления об инновациях врачами смеж-
ных специальностей [2, 4]. Последнее способствует 
росту взаимопонимания и эффективной координации 
совместных действий на этапах оказания медицин-
ской помощи.

Для практической работы рентген-хирурга, интервен-
ционного кардиолога важно пространственное пред-

ставление объемной структуры и топографии структур 
сердца и сосудов [6, 3]. Изображения срезов сердца в 
анатомических атласах и даже плоскостная визуализа-
ция трехмерных моделей сердца на экранах компью-
теров не позволяют быстро и полноценно сформиро-
вать объемное топографическое представление об 
органе.

Представленная анатомическая модель сердца чело-
века CorView отражает пространственное взаимное 
расположение структур органа, имеет проходимый 
коронарный синус, проходимые устья коронарных 
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стие из прозрачного материала, обеспечивающее 
обзор проводимых эндокардиальных манипуляций 
(рис. 1, 2).

артерий, позволяет осуществлять пункцию межпред-
сердной перегородки в области овальной ямки, в 
каждой камере сердца выполнено смотровое отвер-

Рис. 1 Рис. 2

Цель
Продемонстрировать возможности модели сердца 
и  магистральных сосудов CorView в симуляционном 
обучении интервенционной кардиологии.

Материалы и методы
Авторами разработана оригинальная модель сердца 
человека с магистральными сосудами — CorView, от-
носящаяся к техническим средствам обучения в  об-
ласти сердечно-сосудистой хирургии, в частности 
аритмологии и интервенционной электрофизиологии. 
Модель предназначена для проведения и позициони-

рования диагностических и аблационных катетеров, 
а также имплантируемых электродов, электрокарди-
остимуляторов, кардиовертеров-дефибрилляторов 
и  кардиоресинхронизирующих аппаратов в процессе 
обучения специалистов в области сердечно-сосуди-
стой хирургии и кардиологии.

Модель CorView обладает флуороскопическими свой-
ствами  — имитирует естественную плотность тканей 
сердца при проведении рентгеноскопии. Таким обра-
зом, возможно максимально приблизить процесс обуче-
ния к условиям работы в рентген-операционной (рис. 3).

Рис. 3
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Разработана и апробирована образовательная про-
грамма симуляционного курса для подготовки ор-
динаторов сердечно-сосудистых хирургов и интер-
венционных кардиологов, содержащая комплекс 
многоуровневых симуляционных задач и многоком-

Отличительной особенностью предложенной для об-
учения модели CorView является использование стан-
дартных инструментов и расходных материалов для 
проведения оперативных манипуляций, что позволяет 
максимально приблизить обучение к реальной клини-
ческой практике в операционной. (рис. 5) [5, 1].

понентных моделей для отработки практических на-
выков (рис.  4). Проанализированы ближайшая и от-
даленная выживаемость профильных знаний, степень 
усвоения материала и овладения специализирован-
ными навыками [5].

Рис. 4

Рис. 5

Результаты
С помощью модели у обучающихся успешно форми-
ровали представление о топографической анатомии 
структур сердца и сосудистого русла. Работа рутин-
ными операционными расходными материалами и 

инструментами позволила организовать системный 
подход к проведению оперативных манипуляций. 
Модель CorView обеспечила закрепление оператив-
ных навыков позиционирования и фиксации эндокар-
диальных электродов электрокардиостимуляторов, 
ресинхронизирующих устройств и дефибриллирую-
щих спиралей  кардиовертеров, работу с аблацион-
ными катетерами и диагностическими электродами 
для проведения рутинного электрофизиологического 
исследования и радиочастотной аблации аритмоген-
ных зон миокарда. Манипуляции с электродами и 
катетерами проводились под прямым контролем зре-
ния через смотровые окна в камерах сердца CorView. 
В процессе обучения обращалось внимание на ситу-
ации, влияющие на определение показаний к опе-
ративному лечению (например, размер предсердий, 
анатомия дренажа легочных вен левого предсердия) 
и ведение послеоперационного периода (наличие 
инородного тела в полости сердца, способ фиксации 
электрода). 

Сочетание применения модели и учебных ЭКГ облег-
чало процесс понимания особенностей электрокарди-
ограммы при одно-, двух- и трехкамерной стимуляции 
сердца, различных положениях электрода в правом 
предсердии и правом желудочке, способствовало вы-
явлению нарушений кардиостимуляции, косвенных 
признаков дислокации электрода, а также диагности-
ке синдрома электрокардиостимулятора врачами кар-
диологами уже на первичном, амбулаторном этапе 
обращения пациента.
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Хирурги, в свою очередь, достоверно совершенство-
вали знание рентгеноанатомии сердца, осваивали 
обратную тактильную связь при работе с катетерами, 
распознавая особенности движения головки аблаци-
онного электрода по анатомическим структурам по-
верхности модели сердца, визуально оценивали по-
ложение инструмента под контролем флюороскопии. 
Курсанты, прошедшие обучение на модели CorView 
эффективнее соотносили анатомию сердца с эле-
ментами электрофизиологической карты и достигали 
большего уровня безопасности операции, осознанно 
предотвращая возможные осложнения.

Выводы

Применение модели CorView с адаптированной про-
граммой обучения позволило обеспечить эффек-
тивную подготовку специалистов для практического 
здравоохранения в области актуальных и динамично 
развивающихся медицинских специальностей: сер-
дечно-сосудистой хирургии и интервенционной кар-
диологии в соответствии с Федеральными государ-
ственными образовательными стандартами. 
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